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Im Takt der Linie

Industrielle Dichtheitspriifung nach der H,-Tracergas-Methode — das sollten Sie wissen

Haig Dolabdjian, Wolfgang Gutzeit
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In der industriellen Dichtheitspriifung hat sich die H,-Tracergas-Methode
als leistungsfdhiges und kostengiinstiges Verfahren einen festen Platz zwi-

schen den verbreiteten Druckabfall- bzw. Differenzdruck-Verfahren

einerseits und der aufwendigen Helium-Methode erobert und wird mit
stark zunehmender Tendenz eingesetzt. Diese Methode Idisst sich dank
zuverldssiger Messcomputer in robuste Sondermaschinen mit kurzer
Taktzeit integrieren und kann somit in vielen Fdllen im Takt der Produkti-

onslinie gefahren werden.
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Im Automotive-Bereich werden heute na-
hezu sdmtliche kraftstofffiihrenden Bau-
gruppen und Komponenten vor dem Ein-
bau einer 100%-Dichtheitspriifung unter-
worfen. Nicht zuletzt durch strenge Um-
weltauflagen ist die Motivation ganz
einfach: der Austausch einer undichten
Baugruppe oder Komponente nach der
Endpriifung oder gar nach Auslieferung des
Fahrzeugs ist extrem teuer im Vergleich zu
den Kosten fiir eine Dichtheitspriifung vor
dem Einbau. Ebenso werden Komponenten
flir Klimaanlagen heute bereits nach der H, -

Gesamtansicht der Anlage

Tracergas-Methode auf Dichtheit gepriift.
An Klimaanlagen in Fahrzeugen wird zuerst
eine Dichtheitspriifung durch Abschniiffeln
vorgenommen, bevor sie dann mit den
ozonschidigenden Kéltegasen befiillt wer-
den. Die zugelassenen Leckraten bei der
Dichtheitspriifung im Bereich ,Kraftstoff-
Dichtheit” und , Klimagas-Dichtheit” sind
so streng, dass sie mit den weit verbreiteten
Verfahren der Druckabfall- bzw. Differenz-
druck-Methoden nicht mehr erfasst werden
kénnen.

Beschreibung des Verfahrens

In der Einfachheit liegt die Stirke: ein Priif-
ling wird durch einen Automaten gespannt
und abgedichtet. Mit einem Gemisch aus
5% H, und 95% N, (HMandelsname ,,Formier-
gas 5") wird das Teil aul einen vorgege-
benen Priifdruck befiillt. Ist der Prifling un-
dicht, befinden sich in der umgebenden At-
mosphire H -Molekiile, die durch einen H,-
emplindlichen Halbleitersensor gezihlt
werden. Stillpt man tiber den Priifling eine
eng anliegende Glocke (Haubenmethode),
s0 hat man zwischen Priifling und Glocke
ein Messvolumen. Wird nach der Befiillung
des Priiflings mit Formiergas nach einer de-
finierten Zeitdauer aus der Haube die At-
mosphiire abgesaugt so ist die H -Konzent-
ration darin, welche das Leck verursacht
hat das Maf? fiir die Leckrate.

Neben der beschriebenen integralen
Messung - es wird mit der beschriebenen
Methode lediglich festgestellt, ob der Priif-
ling dicht oder undicht ist - ldsst sich {iber
geteilte bzw. iiber mehrere Glocken auch
der (ungefihre) Ort des Lecks feststellen.
Zur exakten Lokalisierung einer Leckpositi-
on ist es moglich mit einer Handsonde den
mit H -Tracergas gefiillten Priifling abzu-
schniiffeln.

Starken und Schwachen

Die Stirken dieser Methode liegen in der re-
lativ einfachen Realisierung im Vergleich
zur He-Technologie. Ebenso wie bei den
Druckabfall- bzw. Differenzdruck-Verfah-
ren und der He-Technologie muss der Priif-
ling abgedichtet werden. Zusitzlich wird ei-
ne den Priifling umschlieffende Glocke be-




natgt, die aber im technischen Sinne nicht
dicht (druck- oder vakuumdicht) sein muss.
Es wird lediglich eine ,, Abschottung” des
Messvolumens zur umgebenden Atmo-
sphire bendtigt.

Das H,-Tracergas ist weit verbreitet und
wird unter der Bezeichnung Formiergas als
kostengiinstiges Schutzgas beim Schweifien
verwendet. Formiergas in der verwendeten
Konzentration ist ungefihrlich, ungiftig und
umweltvertréiglich. Es wird in lertigen Mi-
schungen von allen Gaslieferanten angebo-
ten und ist preiswerter als z. B. Helium.

Da das Messvolumen zu Beginn einer
Messung die Qualitit der Umluft um das
Priifteil mit sich bringt, sind Standortwahl
und ,Nachbarschaft von H,-Tracergas-
Dichtpriifanlagen zu beriicksichtigen. Ein
solcher Priifplatz sollte nicht in der Nihe
von H,-erzeugenden Anlagen stehen wie
z. B. Batterie-Ladestationen, Schweifs-Werk-
stdtten usw. Mit diesen Einschrinkungen
ldsst es sich aber leben.

Die sicher nachweisbaren Leckraten lie-
gen bei der H -Tracergas-Methode hei
5x10°mbarl/s. Im Vergleich dazu die si-
cher nachweisharen Leckraten fiir die
Druckabfall- bzw. Druckdifferenz-Methode
und die He-Technologie (Quelle VDI-Semi-
nar ,Dichtheitspriifung in der Serienpro-
duktion, 6.6.2000):

Druckabfall 102 mbar /s

Differenzdruck 10* mbarl/s

H,-Tracergas 10 "mbarl/s
(theoretischer Wert; praktisch werden
sicher 5x10° mbar 1/s erreicht)

Helium-Vakuum-Methode 10 mbarl/s

Realisierung der Anlage

Bei den neuesten Anlagen handelt es sich
z.B. um eine H -Tracergas-Doppel-Dicht-
priifanlage zur Priifung von Kraftstoff-
durchflossenen Gehiuseteilen. Modernes
Energiemanagement in Kraftfahrzeugen
sorgt sowohl fiir Kithlung von Baugruppen
als auch fiir Vorwidrmung des Kraftstoffes,
so das eine bessere Verbrennung erzielt
wird.Die Anlage verfiigt iiber eine obere
Glocke aus Delrin schwarz und eine untere
Glocke, die in Form einer flachen Schale
ausgebildet ist, so dass erkannt werden
kann welcher von zwei kritischen Berei-
chen des Priiflings eine Leckage aufweist;
diese Information ist hilfreich fiir eine
Nacharbeit. Zum Einsatz kommen zwei
Messcomputer SCG2100automatic von
Mesystec, die sich aus einer Gasflasche mit
kalibriertem Messgas beim Einschalten
selbst justieren, parametergesteuert kalib-
rieren, den Priifling evakuieren und ggf.
hierbei Groblecks erkennen, den Priifling
auf den Priifdruck befiillen, Atmosphiire
aus dem Zwischenraum zwischen Priifling
und Glocke absaugen und dabei die H,-
Konzentration bestimmen, die i.0./n.i.0.-
Entscheidung durchfithren und an die
iibergeordnete SPS weitergeben und nach
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Zum Einsatz kommen zwei Messcomputer SCG
2100automatic

der Messung das H -Tracergas aus dem
Priifling absaugen.

In der Anlage befindet sich ein H,-Moni-
tor H2100 von Mesystec, der kontinuierlich
die H -Konzentration in der Anlage misst
und bei Uberschreiten einer kritischen Kon-
zentration weitere Messungen durch ein
Fehlersignal an die SPS unterbindet. Zur
Dokumentation und Riickverfolgbarkeit ist
jeder Priifling mit einer ,eingeritzten" fort-
laufenden Seriennummer versehen. Mit
einem DataMatrix-Lesegeridt DMR200 der
Fa. Toss wird diese DataMatrix vor der Prii-
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Das DataMatrix-Lesegerdat DMR200 dient zur
Riickverfolgbarkeit
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Der H,-Monitor misst kontinuierlich die H -
Konzentration in der Anlage

fung gelesen. Die Seriennummer mit Zeit-
stempel und den Priifparametern wird in
einer Datenbank hinterlegt, so dass auch
nach langen Zeitabstdnden auf die Ergeb-
nisse der Dichtheitspriifung zuriickgegrif-
fen werden kann.
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